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urich crevsmiini - Mathematik und moderne Kunst

Die Zentralperspektive am Beispiel des Malers

Die Malerei und die Zeichenkunst finden
ihre Wurzeln in dem grundsatzlichen Be-
muhen des menschlichen Intellekts, die
erlebte Welt, Personen, Dinge und Er-
eignisse im Raum in ikonischer Form
festzuhalten und zu reprasentieren. Un-
ter den Darstellungen des dreidimensio-
nalen Raumes in der Ebene nimmt die
auf der Zentralprojektion beruhende Per-
spektive, kurz auch als Zentralperspekti-
ve bezeichnet, eine bedeutsame Stel-
lung ein. Einerseits kann bei ihr der Ein-
flud der Mathematik auf die Entwicklung
der Kunst an einzelnen Werken ver-
schiedener Kunstepochen besonders
deutlich nachvollzogen werden. Zum an-
dern ist viel Giber die jeweilige Kunstepo-
che aus ihrer Haltung zur Zentralper-
spektive herauszulesen.

Der Ubergang zur modernen Kunst 8Bt sich
besonders eindrucksvoll bei Cézanne verfol-
gen, der erstmals an die Stelle des perspekti-
vischen Vorstellungsraumes der Renaissance
einen reinen Daseinsraum der Bilddinge setz-
te, aus der sich der Kubismus als neue maleri-
sche Richtung entwickelte. Der Bildraurn war
jetzt nicht mehr wie in der Renaissance reiner
illusionistischer Guckkasten, in den die Ob-
jekte nachtraglich hineinkomponiert wurden,
Vielmehr trat an seine Stelle der Zustand ei-
nes auf der Bildflache ungelosten und unlos-
baren Konflikts, das zum Beispiel durch das
Aufeinanderprallen verschiedener Blickwinkel
ausgedruckt wurde,

Abb. 1: Der Sehkegel (Taylor)

Hans Peter Reuter

Diese Darstellungsformen fanden ihre Weiter-
entwicklung in der konstruktiven Kunst, in der
ein Maler als Ausgangspunkt seiner Bildge-
staltung ein auf geometrischer oder arithmeti-
scher Grundlage basierendes Konzept wahlt
und dann in Einzelwerken oder Werksgruppen
verschiedene Aspekte oder eine Progression
eines oder mehrerer mathematischer Begriffe
sichtbar macht und verdeutlicht. Systeme aus
geordneten Linien und Formen, die Anwen-
dung von Modulen und des Rasters und der
bewuBte Einsatz der Farbe auf der Basis ele-
mentarer Farbgesetze legen bei der Bildkon-
struktion das rationale Fundament, durch das
Emotionen und Rhythmen ausgedrickt und
im Betrachter induziert werden konnen.

Fur den Mathematikunterricht liefert die
konstruktive Kunst ein breites Feld an
anwendungsorientierten Themen zu ma-
thematischen Untersuchungen und Pro-
blemltsesituationen in den Bereichen
Arithmetik, Algebra, Euklidischer Geo-
metrie, Topologie, Statistik, Kombinato-
rik und des Computereinsatzes, die den
Schiler im Umgang mit verschiedenen
Medien zu praktischen Aktivitaten anre-
gen und durch das Studium mathemati-
scher GesetzmaBigkeiten in Werken
zeitgendssischer Kiinstler einen akiuel-
len Bezug zur modernen Kunst schaffen.
Die Wiederentdeckung der Perspektive
als konstruktives Mittel im modernen
kiinstlerischen Sinne ist eine Errungen-
schaft des Karlsruher Malers Hans Peter
Reuter, mit dessen Arbeiten sich der

votliegende Beitrag beschaftigt. Nach ei-
ner kurzen Einflihrung in die Prinzipien
der Zentralperspektive werden Rekon-
struktionsverfahren erlautert, mit denen
perspekiivische Darstellungen analysiert
und interpretiert werden Konnen.

1. Die traditionelle Lehre
von der Perspektive

Unser heutiges Wissen der Perspektive
geht auf eine Entwicklung zuruck, die ih-
ren Ursprung im Florenz des frhen 15.
Jahrhunderts nahm und in der neue An-
forderungen an die Erzahlergabe der bil-
denden Kunst gestellt wurden. Das Pu-
blikum dieser Zeit war mit der hierati-
schen Zusammenstellung von Symbolen
nicht mehr befriedigt und begruBte die
neue perspeklivische Darstellung, die so
gemalt war, als hatte der Kunstler das
Geschehen selbst in der Rolle des Au-
genzeugen miterlebt.

Zweifellos hatten zuvor schon die Kunst-
ler des antiken Griechenlands sich mit
der ebenen Darstellung des dreidimen-
sionalen Raumes auseinandergesetzt.
Ob sie allerdings die urspringlichen Ent-
decker der Perspektive waren, ist heute
noch umstritten. Mit Hilfe der Geometrie
Euklids wéaren sie dazu sicherlich in der
Lage gewesen.

Abb. 2: Aguivalente Konfigurationen, wie sie
von einem festen Augpunkt O aus gesehen O
werden,
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Die Konstruktion des perspektivischen
Raumbildes flihrt zu einem in der Wirk-
lichkeit nicht existierenden l|dealraum.
Das Prinzip der geometrischen Perspek-
tive berunt auf dem physikalischen Ge-
setz der Strahlenoptik, daB sich Licht in
einem homogenen Medium geradlinig
fortpflanzt, und daB als Folge dessen un-
sere Blickbahn normalerweise geradlinig
verlauft. Die darstellende Geometrie legt
das mathematische Fundament, mit dem
man fiir jedes Objekt im Raum berech-
nen kann, welche Lichtstrahlen von sei-
ner Oberflache aus einen bestimmten
Punkt erreichen, oder was dasselbe isf,
was ein stationdres Auge durch ein
Guckloch von einem bestimmten Punkt
aus sehen kann und was nicht.

Zur Konstruktion perspektivischer Bilder
bedient man sich der Methode der Zen-
tralprojektion, bei der die zweidimensio-
nale Darstellung eines raumlichen Ob-
jektes als der Querschnitt durch den
Sehkegel definiert wird.

Abb.1 demonstriert den Abblidungsvorgang
am Beispiel eines auf der Grund- oder
Standebene stehenden Wirfels, der auf eine
Tafel, der sog. Bildebene, abgebildet werden
soll. Der Betrachter auf der anderen Seite der
Tafel befindet sich auf der Grundebene im
Standpunkt S und visiert mit seinem Aug-
punkt O, dem Zentrum der Projektion, die
sichtbaren Eckpunkie des Objektes an. Seine
Sehstrahlen durchstofen die Bildebene In
den entsprechenden Bildpunkten und bestim-
men somit das perspekiivische Bild des Wur-

fels,

In diesem Zusammenhang ist von Be-
deutung, daB eine Zentralprojektion kei-
ne umkehrbar eindeutige Abbildung ist.
Zwar ist der Abbildungsvorgang eines
raumlichen Objektes auf eine vorgege-
bene Bildebene eindeutig festgelegt,
doch kann man vom Bild selbst nicht in
eindeutiger Weise auf das urspringliche
Objekt zurlickschlieBen, da es unendlich
viele aquivalente Konfigurationen gibt,
die dasselbe Bild ergeben.

Dieser Sachverhalt wird in Abb. 2 durch eine
Reihe verschieden geformter Gitter illustriert.
Liegen alle entsprechenden Eck- und Schnitt-
ounkte der Gitter auf denselben Sehstranlen,
dann sich die Gitter vom Augpunkt O aus nicht
zu unterscheiden, und die perspektivischen
Bilder sind identisch. Fir den Abbildungsvor-
gang in Abb. 1 bedeutet dies, daB es unend-
lich viele Korper gibt, die so in den Sehkege!
des Betrachters eingepaBt werden konnen,
daB sie auf der Tafel und in seinem Auge ein
und dasselbe perspektivische Bild ergeben.

Die Darstellung der dritten Dimension
beinhaltet also eine Mehrdeutigkeit. Psy-
chologische Untersuchungen haben be-
statigt, daB unsere Wahrnehmungen
nicht die Wirklichkeit enthullen. Vielmenhr
wahlen wir aus, d.h. ,sehen” wir, was
uns am wahrscheinlichsten oder am ein-

fachsten erscheint oder was wir bereits
kennen.

Die Renaissance-Maler erzielten zum Beispiel
die lllusion der raumlichen Tiefe dadurch, daB
sie FuBboden aus gemusterten Fliesen dar-
stellten und bauten damit auf eine Erwar-
tungshaltung des Betrachters, der sich seiner
Annahme, daB der FuBboden flach ist und alle
Fliesen gleich groB sind, kaum bewuBt ist, der
dadurch aber gezwungen wird, ihre progressi-
ve Verkleinerung als raumliche Tiefe zu deu-
ten. In ahnlicher Weise stellen die Deckenge-
malde und die Scheinarchitektur des Barocks
mit ihrer visuellen Mehrdeutigkeit eine Perfek-
tion der Raumillusion, ein meisterhaties
trompe I'oeil" dar, wo der Betrachter seine
eigenen Erwartungen in das Bild hineinproji-
ziert und oft ohne Hilfsmittel nicht im Stande
ist, seine Hypothesen zu widerlegen (Gom-
brich).

Wenn ein Maler einen Raum oder einige
Objekte in perspektivischer Darstellung
zeichnet, wendet er im allgemeinen be-
stimmte Regeln an, die sich aus den
Konstruktionsverfahren der Zentralpro-
jektion ableiten. Unter der Vorausset-
zung einer vertikal verlaufenden und
senkrecht zur Grundebene stehenden
Bildebene gelten die folgenden Satze:

1. Vertikale Geraden heiBen Lotlinien und
werden als vertikale, parallele Geraden abge-
bildet.

Horizontale Geraden parallel zur Bildebene
heiBen Breitenlinien und werden als hori-
zontale, parallele Geraden abgebildet.
Punkte auf den Lot- und Breitenlinien mit glei-
chen Abstinden haben im Bild auch die glei-
chen Abstinde (Abb. 5 und 6 auf 5.415).

2. Horizontale Geraden senkrecht zur Bild-
ebene heiBen Tiefenlinien. |hre Bilder treffen
sich in einem gemeinsamen Fluchtpunkt, dem
Hauptpunkt H. Punkte auf diesen Linien mit
gleichen Abstanden haben im Bild nicht die
gleichen Abstande (Abb. 5 und 6).

Abb. 3: Die innere Orientierung eines Bildes
ist bestimmt durch den Horizont ho, den
Hauptpunkt H, die orthogonale Entfernung d
— HO und den Distanzpunkt D (Betrachter mit
Augpunkt O und Standpunkt S).

Eine perspektivische Darstellung hat nur
dann optimale Wirkung, wenn sie mit ei-
nem einzigen Auge betrachtet wird, das
die Lage des durch die Zentralprojektion
bestimmten Augpunkies O einnimmt.
Nur in diesem Fall rufen die von den
Bildpunkien ins Auge fallenden Licht-
strahlen auf der Netzhaut die gleichen
geometrischen Eindriicke hervor, wie sie
beim Betrachten des Objektes selbst
entstehen wurden.

Die Perspektivitdit eines Bildes wird
durch die relative Lage des Augpunktes
O zum Objekt bestimmt. Je kurzer der
Abstand, um so weiter muB der Bildwin-
kel zur Erfassung des Objektes sein und
um so groBer werden Verzerrungen an
der Peripherie des Bildes. Die Lage der
Bildebene bezlglich des Augpunkies
bestimmt die GroBe oder den MaBstab
der perspektivischen Darstellung, nicht
aber deren Perspektivitat.

2. Analyse von Bildern
mit perspektivischer
Darstellung

Liegt die perspektivische Darstellung ei-
nes Objektes in Form einer Zeichnung,
eines Gemaldes oder einer Fotographie
vor, 8o kann man mit Hilfe von Rekon-
struktionsverfahren bestimmte Parame-
ter ermitteln, durch die die Zentralprojek-
tion und die Konstruktion der perspekti-
vischen Darstellung festgelegt sind. Die
sog. innere Orientierung eines Bildes
ist durch die vier Parameter definiert

(Abb. 3)

BILDEBENE

HORIZONTEBENE

GRUNDEBENE
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Hauptpunkt H als der Schnittpunki eines
vom Augpunkt O ausgehenden, senkrecht zur
Bildebene verlaufenden Sehstrahles, des sog.
Hauptstrahles, mit der Bildebene, Horizont
oder Horizontlinie ho als die Schnittgerade
der Ebene parallel zur Grundebene durch den
Haupt- und Augpunkt, der sog. Horizontebe-
ne, mit der Bildebene, Distanzpunkt D als
den in die Bildebene um den Horizont ho ge-
drehten Augpunkt O,

Distanz d als die Strecke HO bzw. HD.

Wurde die innere Orientierung eines Bil-
des bestimmt, kdnnen Grund- und Aufril3
des Objektes konstruiert werden. |Ist
auch die wahre Lange einer Seite des
Objektes bekannt, kann der MaBstab des
Bildes ermittelt werden, was als auBere
Orientierung bezeichnet wird.

Sowohl fur das Anlegen eines perspekii-
vischen Bildes als auch zu dessen Ana-
lyse ist die Tatsache von Bedeutung, daf
ein ruhendes und fixiertes Auge nur den
Teill des Raumes verzerrungsfrei erken-
nen kann, der innerhalb des zentralen

Gesichtsfeldes liegt und erfahrungsge-
maB von einem Sehkegel mit Offnungs-
winkel 60° begrenzt wird (Abb. 4).

Befindet sich das Auge des Betrachters
im Augpunkt O, so schneidet der Sehke-
gel die Bildebene im sog. Sehkreis,
dessen Mittelpunkt der Hauptpunkt H ist
und dessen Radius rg das ca. 0.58-fache
der Distanz d betragt und die Bestim-
mungslinie fur die verzerrungsfreie Zone

darstellt.

Berlicksichtigt man, daB das Auge sich
bei fester Kopfstellung drehen kann, so
erweitert sich der Sehkegel auf etwa 90°
und schneidet jetzt aus der Bildebene
den Distanzkreis mit Radius d aus. Da-
mit ein perspektivisches Bild vom Aug-
punkt O aus als Ganzes uberblickt wer-
den kann, muB es also stets im Distanz-
kreis liegen. Bildteile, die auBerhalb des
Sehkreises aber noch im Distanzkreis
liegen, wirken nur dann unverzerrt, wenn
sich das Auge des Betrachters im Aug-

Abb. 4: Sehkreis in Seitenansicht mit Sehkreisradius r, = d - tan 30° und Distanz d.
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Zu den Abb. 5-8:

Konstruktion der inneren Qrientierung, des
Distanz- und Sehkreises (gestricheite bzw.
punktierte Kreislinie). Zu jedem Bild wird die
Proportion der Distanz d und des Sehkreisra-
dius r, zur groBeren Bildseite B angegeben.

punkt O befindet. AuBerhalb des Di-
stanzkreises werden alle Teile einer per-
spektivischen Darstellung immer stark
verzerrt wahrgenommen.

Um sicherzustellen, daB das gesamie
Bild im Sehkreis liegt, wahlten die alten
Maler bei rechteckigen Bildformaten
haufig den Hauptpunkt ungefahr in der
Mitte des Bildes und fir die Distanz das
anderthalbfache der groBen Rahmensei-
te. Bei kleinem Bildformat, wie zum Bei-
spiel bei Abbildungen in Buchern, muf
zusatzlich darauf geachtet werden, daB
die Distanz nicht kleiner als die sog.
deutliche Sehweite von 25 bis 30 cm ist,
da sich das Auge kleineren Distanzen
nicht anpassen kann. Als MaRBe fur die im
Bild eventuell auftretenden Verzerrun-
gen leisten bei der Bildanalyse die Pro-
portionen von Distanz d bzw. Sehkreis-
radius ry zur groBeren Bildseite B d:B
bzw. r.:B wichtige Dienste.

Moderne Maler halten sich absichtlich oft
nicht an diese Regeln, um dem Bild eine
gewisse Spannung und einen Impuls zu
geben oder eine Instabilitat zu erzeugen.
Bekannte Beispiele hierzu finden sich in
den Werken der Surrealisten wie Chirico,
Magritte und auch Dali. Die innere
Orientierung und der Sehkreis bilden
wirkungsvolle Mittel zur Analyse per-
spektivischer Bilder und liefern den
SchllUssel fur ein tieferes Verstandnis der
Werke moderner Maler wie im folgenden
gezeigt werden soll.

Hans Peter Reuter (geboren 1942 in
Schwenningen a. Neckar, wohnt und ar-
beitet in Karlsruhe und Nurnberg) be-
schaftigt sich in seiner Malerei mit dem
Thema Licht, Raum und Struktur. Durch
seine Licht-Rdume, Stadtbader, Kachel-
raume und Spiegelungen, mit denen er
sich seit fast 20 Jahren auseinander-
setzt, erlangte er innerhalb der konkre-
ten und konstruktiven Kunst eine beson-
dere Bedeutung und Stellung.

Seine zum Teil groBformatigen Gemalde
zeigen zumeist gekachelte Raume von
schlichter Ordnung, Strenge und Klar-
heit, die in lichtblauen Farbstufungen
ausgelegt sind. In der Auseinanderset-
zung mit der konkreten Linie, der linea-
ren Flachenstrukturierung, dem quadrati-
schen Modul und dem konstruktiven Li-
niennetz manifestiert sich seine Malerei
gleichzeitig als illusionistisch, konkret
und konstruktivistisch. Die Konstruktion
der Perspektive, die Symmetrie der Ar-
chitektur, das Wissen von Licht, Schat-
ten und Reflexion, die Proportionen, die
Farbstufungen fluhren bei Reuter zu ei-
ner absoluten Erscheinung seiner Licht-
Raume und zu einem absoluten Raum-
gefuhl. |

Reuters Bildraume sind leer. Der
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Abb. 5: Hans Peter Reuter, Stadtbad ohne Ding Nr.89-91, 1975, Ol auf

Leinwand, 250 X 150 cm

Abb. 6: Hans Peter Reuter, Licht-Raum (318), 1984, Siebdruck,

45 x 35¢m.d = 36¢cm, r, = 21 cm, d:B = 0,80, r.:B = 0,47,

Distanz d = 203 cm. Sehkreisradius r, = 118 cm, d:B = 0,81, reB =

0,47.

Abb. 7: Hans Peter Reuter, Licht-Raum (399), 1986, Ol auf Leinwand,
200 x 150em. d = 117 ¢cm, r, = 68 cm, d:B = 0,59, r;:B = 0,34,

Mensch selbst findet hier keinen Platz
und erlebt sich als Betrachter einer un-
realen Welt. Und doch sind Reuters Bil-
der offen fir Emotionalitat, fir Gefuhle,
welche die Leere und Rationalitat dieser
Raume im Betrachter hervorrufen und
die dieser in die Bilder hineinprojiziert.
Reuter wahlt bewuB3t die indirekte, ver-
steckte Emotionalitat, um durch die Ver-
wendung einiger Kunstgriffe beim Anle-
gen der Perspektive, im Betrachter
Spannung und Emotionen zu erwecken.
Anhand von vier ausgewahiten Werken
Reuters soll gezeigt werden, wie die Pa-
rameter der inneren Orientierung sowie
der Distanz- und Sehkreis in einfachen
Fallen bestimmt werden kénnen. Bei
komplizierteren Arbeiten mdge der Le-
ser eine der einschlagigen Abhandlun-

.\-H'.
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gen zur geometrischen Perspektive zu
Rate ziehen (z. B. Rehbock).

Wenn eine Fotographie das ganze Bild wie-
dergibt, das vom Objektiv auf den Film proji-
ziert wurde, kann man davon ausgehen, dafB
der Hauptpunkt H auf der Mittelsenkrechten
zu derjenigen Bildseite liegt, die parallel zur
Grundebene verlauft. Bei einem gemalten
oder gezeichneten Bild ist diese Annahme un-
berechtigt. Hier kann der Hauptpunkt sowohl
irgendwo innerhalb des Bildes wie in Abb. 5—7
als auch auBerhalb wie in Abb. 8 liegen.
Stellt man zudem fest, daB alle vertikalen Li-
nien im Bild parallel sind, so verlauft auch die
Bildebene vertikal und orthogonal zur Grund-
ebene. Treten im Bild horizontale Linien auf,
die in Wirklichkeit teils untereinander parallel
sind und teils miteinander einen rechten Win-
kel bilden, bereitet die Ermittlung des Distanz-
punktes D keine Schwierigkeiten.

Abb. 8: Hans Peter Reuter, Raum (173), 1979, Aquarell/Gouache,
64 x 50cm. d = 96¢cm, r, = 56 cm, d:B = 1,50, rs:B = 0,88.

Der einfachste Fall einer Rekonstruktion wird
in Abb. 5 und 6 am Bild quadratischer Kacheln
gezeigt, deren Vorder- und Hinterkanten hori-
zontal und parallel zur Bildbreite verlaufen.
Die zur Bildebene senkrecht verlaufenden
Tiefenlinien schneiden sich im Hauptpunkt H.
Der Horizont ho bestimmt sich dann als die
Parallele durch H zu den waagrechten Kachel-
sejten. Die verlangerten, orthogonal zueinan-
der stehenden Diagonalen durch die quadrati-
schen Kacheln schneiden die Horizontlinie in
den Fluchtpunkten F1 und F2. Der Thaleskreis
Uber der Strecke F1F2 mit Mittelpunkt H ist
der geometrische Ort fur den Distanzpunkt D,
da die von diesem Punkt nach den Flucht-
punkten gezogenen Parallelstrahlen der bei-
den Hauptrichtungen, die aufeinander senk-
recht stehen, in ihm einen rechten Winkel bil-
den. Das Lot auf der Horizontlinie im Haupt-
punkt H schneidet den Thaleskreis im Di-
stanzpunkt D und bestimmt somit die Distanz
d als Strecke HD.
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Abb. 7 zeigt das Bild einiger Pfeiler mit qua-
dratischem GrundriB, bei dem keine der hori-
zontalen Linien und Kanten parallel zur Bild-
ebene ist. In diesem Fall konstruiert man zu-
erst die Fluchtpunkte F1 und F2, die sich als
Schnittpunkte der horizontalen Linien erge-
ben und auf diese Weise den Horizont festle-
gen. Die Bestimmung der Distanz erfolgt dann
wie oben beschrieben. Die Zeichnung zeigt
auch, wie der Sehkreis mittels Horizont und
Brennpunkte bestimmt werden kann.

Sind die Pfeiler in frontaler Lage wie in Abb. 8
dargestellt, ergeben sich Hauptpunkt und Ho-
rizont nach dem gleichen Vorgehen wie in
Abb. 5 und €. Die Ermittlung der Fluchtpunkte
und der Distanz erfolgt jetzt uber die Verlan-
gerung der Diagonalen des quadratischen

GrundriBes eines Pleilers oder indem man
das Bild um 90° dreht und einen neuen, fikti-

ven Horizont konstruiert und dann Linien
durch die Eckpunkte der jetzt horizontal ver-
laufenden Kacheln einzeichnet,

Die Analyse der abgebildeten Werke
Reuters liefert einige interessante Er-
gebnisse.

®  Stadtbad ohne Ding Nr.89-91" (Abb. 5)
zeigt einen weiten Innenraum mit achsensym-
metrischer Architektur. Wie von einer magi-
schen Kraft wird der Blick des Betrachters
entlang der auf den Hauptpunkt H weisenden
Tiefenlinien in den Raum hineingezogen. Das
gesamte Bild wirkt sehr harmonisch, da die
Horizontallinie ho die Bildhohe im Verhalinis
des goldenen Schnittes teilt.

® Anders ist es bel ,Licht-Raum (318)"
Abb. 6). Zwar versucht auch hier der Betrach-
ter bis ans Ende des Raumes zu blicken und
um ,die Ecke zu schauen®, gleichzeitig wird
aber sein Blick durch die Tiefenlinien der Flie-
sen abgelenkt: Der in der rechten Bildhalfte
liegende Hauptpunkt H bewirkt als unsichtba-
rer Gegenpol, daB hier eine Spannung aufge-
baut wird. In beiden Arbelten betragt die Di-
stanz nur das 0,8-fache der Bildhohe, was zur
Folge hat, daB der Sehkreis das Bild nicht
vollstdndig bedeckt und dadurch mehr oder
weniger groBBe Verzerrungen an den Bildran-
dern entstehen.
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® Beim ,Licht-Raum (399)" (Abb 7) wird der
Blick des Betrachters von dem monumentalen
Pfeiler und Stutzkreuz eingefangen, um sich
dann in den wirren Tiefen des Raumes zu
verlieren. Auffallend ist der kleine Sehkreis,
der nur knapp die Halfte der Bildflache be-
deckt. Die Distanz d betragt 117 cm. Obwonhl
der Distanzkreis fast das gesamie Bild ein-

schlieBt, bewirkt die Kleine Distanz in noch -

starkerem MaBe wie in den beiden obigen
Werken, daB der Augpunkt O relativ nahe am
Bild liegt. Ein Betrachter wird bei der GroBe
des Bildes unweigerlich zurucktreten, um das
gesamte Bild erfassen zu konnen und auf sich
wirken zu lassen. Dann aber befindet sich sein
Auge nicht an der Stelle des durch die Kon-

struktion festgelegten Augpunktes. Das Stutz-
kreuz wirkt durch seine starke Verzerrung

wuchtig und globig, ja sogar bedrohlich. Das
ganze Bild hat etwas Fremdartiges und Unna-
turliches an sich.

Eine ins Unendliche weisende Tiefenwirkung
des Raumes erzielt Reutér durch die hinter-
einander gestaffelten Durchgange. Geht man
davon aus, daB das Bauwerk aus wurfelformi-
gen Steinen oder quadratischen Kacheln mit

20 cm Lange gefertigt ist, so findet man durch
reines Abzdhlen, daB die lichte Héhe der
Durchgange rapide anwachst. Wahrend der
sichtbare Teil des Pfeilers unterhalb des
Kreuzbalkens eine Lange von mindestens
1,80 m aufweist, kbnnen bei den einzelnen
Durchgédngen Hohen von mindestens 2,80 m,
500m, 6,10m, 10,00m und 22,00 m be-
stimmt werden.

Die Konstruktion des ,Licht-Raumes (399)“
fihrt also zu einer recht bedenklichen Realitat.
Der Betrachter hat hier einen Raum vor sich,
in dem durch das bedrohiich erscheinende
Stutzkreuz und die gahnende Leere des feh-
lenden Bodens ein Spannungsfeld erzeugt
wird, das den Betrachter selbst vor einen un-
gelosten Zustand stellt, dem er sich auch
durch die Flucht in das Gewirr der Durchgan-
ge nicht zu entziehen vermag.

® Die Arbeit ,Raum (173)" (Abb. 8) ist eines
der wenigen Beispiele mit einem weit auber-
halb des Bildes liegenden Hauptpunkies H.
Der Sehkreis bedeckt den gesamten rechten
Pfeiler nicht und laBt dort groBere Verzerrun-
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gen vermuten. Dal dies trotzdem nicht zutrifft,
erklart sich daraus, daB die Vorderseite der

Pteiler frontal dargestellt ist und daB Distanz-
und Sehkreisradien hier sehr groB gewahlt
sind. Die Proportionen der Radien zur Bildho-
he haben doppelt so groBe Werte wie in
Abb. 5 und 6 und entsprechen der Angabe der
oben genannten alten Malerregel.

In der mathematischen Bildanalyse wer-
den Kunstwerke durch Parameter ge-
kennzeichnet, die einerseits die Struktur
und den Aufbau der Bilder beschreiben,
andererseits aber auch als MaB fur die im
Betrachter hervorgerufenen Wahrneh-
mungen und Emotionen dienen konnen.
Wie an den Werken des Malers Hans
Peter Reuter ersichtlich wurde, erweisen
sich bei zentralprojektiven Darstellungen
des Raumes die innere Orientierung und
der Sehkreis als geeignete Mittel, um
Einsicht und AufschiuB Uber die Kon-
struktion des zentralperspektivischen
Raumes zu gewinnen. Es besteht kein
Zweifel, daB durch die Entdeckung der
mathematischen Strukturen in Kunst-
werken wir in die Lage versetzt werden,
diese Werke vollstandiger zu begreifen
und dadurch zu einem tieferen Verstand-
nis der Kunst im allgemeinen gelangen.
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